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ASPUNDE REPEDE

hk. n Ce demonstreaza experimentul cu pendulul lui Foucault
realizat in 1851 la Paris?

A. MiscAREA DE ROTATIE A PAMANTULUI  B. MISCAREA DE ROTATIE A LUNII
C. GRAVITATIA UNIVERSALA

E In care dintre operele sale astronomul si fizicianul Galileo Galilei
descrie rezultatele observatiilor efectuate cu ajutorul lunetei?

A. DIALOG DESPRE CELE DOUA SISTEME PRINCIPALE ALE LUMII  B. IL SAGGIATORE
C. MESAGERUL STELAR

B Cum se numea astronomul care a contrazis
teoria geocentrica a lui Ptolemeu?
A. KeEpLer B. CorerNic C. TycHO BRAHE ¥

Ce planeti a studiat Messenger, sonda lansata
de NASA in august 20042
A. SATURN B. MeErcur C. JUPITER

E Ce este ,,gunoiul spatial“?
A. PULBERE DIN PLANETE S| DIN STELE
B. DESEURI PRODUSE DE EXTRATERESTRI
C. DESEURI LASATE DE OM N EXPEDITIILE SPATIALE

E Din ce sunt formate inelele planetei Saturn?

A. PARTICULE MINUSCULE DE GHEATA SI ROCA
B. Acip suLFuRic  C. HIDROGEN LICHID

ﬂ Ce este vantul solar?

A. UN FLUX DE PARTICULE SI DE CAMPURI MAGNETICE EMISE DE SOARE
B. MASE DE AER COMPUSE DIN DIOXID DE CARBON S| HELIU
C. LimBI DE FOC PROIECTATE DINCOLO DE SUPRAFATA SOARELUI
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Uranus este a saptea planetd a sistemului solar, descoperitd
din intdmplare abia in 1781 de William Herschel.
Cu un telescop puternic o poti vedea: este verde-
albastruie din cauza metanului prezent din abundenta in

azmosfera sa. Ce particularitate deosebeste planeta Uranus
de toate celelalte planete ale sistemului solar?

A. FACE DOAR MISCAREA DE REVOLUTIE,
NU S| PE CEA DE ROTATIE

B. AXA DE ROTATIE ESTE APROAPE PARALELA
CU PLANUL ORBITEI

C. POSEDA CEL MAI MARE NUMAR DE SATELITI
Sonda spatiala Voyager 2
apropiindu-se de Uranus

Cine a stabilit oficial cum vor fi
numite marile si muntii de pe Luna?

A. OmuL DE STINTA GALILEO GALILEI
. AsTRONOMUL MARY BLAGG
. AsTRONAUTUL NEIL ARMSTRONG

oW

Suprafata a Lunii

Munca astronomului s-a bazat mereu pe observarea

cerului: in Antichitate, stelele erau observate cu ochiul
liber si erau folosite instrumente complexe pentru

« s2bili pozitiile astrelor, apoi s-au pus la punct telescoape,
c2re au facilitat considerabil sarcina cercetitorilor. Matematica
nrervenea pentru a da un sens misuratorilor si pentru

« sabili legi prin intermediul unor calcule complicate.

Cine a elaborat cele trei legi experimentale privind

miscarea planetelor?

A. JOHANNES KEPLER B. TycHo BrRaHE C. Isaac NEwTON




PLANETA CULCATA

Axa de rotatie a planetei Uranus este inclinatd la 98 de grade fata de
planul orbitei: planeta pare culcatd si isi expune alternativ catre Terra cei
doi poli. Spre deosebire de Pamant, polii, nu ecuatorul, sunt cei care
primesc cea mai mults lumind si caldura de la Soare. Aceasta caracteris-
tica s-ar putea datora unei ciocniri violente cu un corp ceresc de mari di-
mensiuni. In 1986, sonda Voyager 2 s-a apropiat de planeta adunand
numeroase informatii despre compozitia acesteia, despre satelitii si inele-
le ei. Inelele, descoperite abia in 1977, sunt mai mici si mai putin lumi-
noase decat cele ale planetei Saturn, care, din céte stim pana acum, are
cel mai mare numar de sateliti, respectiv 18. Satelitii planetei Uranus sunt
numai 15, dintre care doar cei cinci mai mari fusesera cunoscuti inainte
de prima misiune; toti au primit numele unor personaje din operele lui
William Shakespeare si Alexander Pope, doi scriitori englezi din secole-
le XVI si XVII. Uranus se roteste in jurul axei sale n 17 ore si 14 minute
si efectueaza o revolutie completa in jurul Soarelui in 84 de ani terestri.
“

Planeta Uranus cu inelele sale

v

Registrul de stars cvild
Q Lunii

Sarcina de a clasifica si de a denumi mérile si muntii de pe Luna
a fost incredintata de IAU (International Astronomical Union,
Uniunea Astronomica Internationald) selenografei engleze Mary
Adela Blagg (1858-1944). Cercetdtoarea, Impreuna cu alti astro-
nomi, a pornit de la nenumératele harti lunare existente si a efec-
tuat prima lista autorizata a denumirilor si coordonatelor
principalelor formatiuni
lunare. Aceasta lucrare,
Named Lunar Formation, a
fost aprobata definitiv de
IAU in 1935 sia devenit ,re-
gistrul oficial de stare civila”
a satelitului nostru. Lucrarea
meticuloasa de clasificare re-
alizata de Mary Blagg a fost
onorata prin acordarea de-
numirii de Blagg unui mic
crater lunar de 5,4 km dia-
metru si 910 metri adanci-
me. Interesul lui Mary Blagg
pentru astronomie s-a mani-

Craterul Eratostene

festat tarziu: cercetdtoarea
si-a insusit primele notiuni stiintifice ca autodidact, gratie cartilor
tatalui ei: ulterior a decis sa-si aprofundeze studiile si s-a inscris la
un curs universitar de astronomie.

e

Importanta
mostenire stiintifica

Johannes Kepler, matematician si astronom
german, s-a folosit de observatiile astrono-
mice precise ale astronomului danez Tycho
Brahe pentru a formula, la inceputul seco-
lului XVII, trei legi fundamentale pentru as-
tronomie. Conform calculelor lui Kepler,
planetele se misca pe orbite eliptice, Soarele
ocupand unul din cele doud focare ale elip-
sei. In plus, miscarea lor nu e constanta: vi-
teza creste proportional cu apropierea de
Soare. Formularea legilor era atat de com-
plicatd incat aceste descoperiri importante
au fost ignorate pand ce Newton le-a prelu-
at ca punct de pornire pentru teoria gravi-
tatiei pe care a elaborat-o.
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Ce este Marele Nor al lui Magellan?

==zduuri ale supernovei N132D din Marele Nor al lui Magellan

A. O CEATA DEASA PROVENIND DE LA MAGELLAN
B. O GALAXIE
C. DENUMIREA UNEI CONSTELATII Imagine realizatd cu raze X a Marelui Nor al lui Magellan

Luna este corpul celest cel mai apropiat de Terra
(384 600 km), in jurul careia se roteste in apro-

ximativ 27 de zile terestre. Miscarea de rotatie

pe care satelitul o efectueaza in jurul propriei axe ne permite
si vedem mereu aceeasi emisferd, care reflectd lumina de la
Soare. Cand a fost fotografiati pentru prima dati emisfera
ascunsa (fata nevizutd) a Lunii?

A. IN 1959, DE SONDA SOVIETICA LUNIK 3
B. In 1964, DE SONDA AMERICANA RANGERS 7
C. IN 1969, ODATA CU ASELENIZAREA LUI APOLLO 11

Cine a elaborat teoria

referitoare la Big Bang?

A. GEORGES LEMAITRE
B. TycHo BRAHE
C. JeaN BErNARD LEON FoucauLt

Primele clipe de viata ale universului
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bna dintre gala xiile cele
| mai apropiate de Terrg

Marele Nor al lui Magellan sau LMC (Large
Magellanic Cloud) este o galaxie vizibild cu ochiul
liber in emisfera australd, la granita dintre conste-
latiile Pestele de Aur (Dorado) si Platoul (Mensa).
Primul care a detectat-o a fost navigatorul portu-
ghez Fernando Magellan (1480-1521), in timpul
calatoriei sale in jurul lumii. Marele Nor al lui
Magellan se afla la 180 000 de ani-luming de
Pamant, prezintd o structura neregulatd asema-
ndtoare unei spirale inchise si contine probabil
25 de miliarde de stele.

Marele Nor al lui Magellan graviteaza in jurul
galaxiei noastre, Calea Lactee, si alcituieste o
pereche fix& cu Micul Nor al lui Magellan, situat
in regiunea constelatiei Tucanul la o distanta de
200 000 de ani-lumina de galaxia noastra, dar se
poate vedea cu ochiul liber pe cerul sudic. In Micul
Nor al lui Magellan existd numeroase nebuloase
si roiuri de stele.

Reprezentare a teoriei Big Bang

Cf EEESTETE DN TS B

In sfarsit, imortalizata!

Luna, singurul satelit natural al Pamantului, a fost obser-
vata si studiata inca din cele mai vechi timpuri. Petele in-
tunecate, vizibile si cu ochiul liber, au fost denumite mari
inca din Antichitate: este vorba de mari intinderi de pul-
beri de lava extrem de fine pe fundul unor cratere imen-
se. In secolele XIX si XX, observatiile cu telescopul au
permis o cunoastere detaliata a emisferei vizibile. Datorita
fotogratfiilor efectuate de sonda sovietica Lunik 3 s-a des-
coperit ca fata ascunsa a Lunii are un aspect similar celei
vizibile, insa lipsesc marile si intreaga suprafata este aco-
peritd de cratere. Imaginile care ne-au parvenit intre 1964
si 1965 de la sondele americane Rangers 7, 8 si 9
st Orbiter 1 si 2 au con-
firmat aceste observatii.
Aselenizarea lui Apollo 2
a facut posibila preleva-
rea de mostre de sol lunar
si masurarea directa a
temperaturii si presiunii
de la suprafata Lunii.

MAREA EXPLOZIE

Teoria Big Bang (termenul din englezd semnand mare
explozie) a fost formulata pentru prima datd in 1927 de
Georges Lemaitre (1894—1966), abate si astronom belgian.
Teoria afirma ca intreaga materie prezenta in univers exis-
ta initial intr-o unica masa densa cunoscuta sub denumi-
rea de ,,ou cosmic, care avea o temperatura extrem de
ridicata. Explozia care a urmat a proiectat in spatiu miliar-
de de fragmente de materie care apoi, datorita fortei gra-
vitationale, s-au reunit pentru a forma galaxii si stele.

Lemaitre a estimat ca universul are intre 10 si 20 de mi-
liarde de ani, aceeasi varsta pe care o sustin si cerceta-
torii de astazi. Teoria lui Lemaitre a fost numitd teoria
Big Bang de cdtre astronomul englez Fred
Hoyle in anii 1950, Mn timpul unei transmi-
siuni radiofonice. Teoria a starnit in primul
moment multe suspiciuni intre astronomii
si oamenii de stiinta ai epocii. Chiar si
Albert Einstein a respins ideea lui Lemaitre,
sustindnd ca, dimpotriva, universul era
imuabil. nsd, cativa ani mai tarziu, a de-
clarat cd aceastd ipoteza fusese una dintre
cele mai mari erori din viata sa.
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Pentru a le putea recunoaste pe cer, stelele au fost asociate,

incd din Antichitate, in constelatii, grupuri apropiate cirora

astronomii le-au atribuit forme de animale, divinitati si eroi
wologici. Pe atlasele celeste sunt indicate 88 de asemenea
constelatii, clasificate in australe, boreale si ecuatoriale.
_onstelatiile din emisfera boreala (nordicd) si-au pastrat pana astazi
“enumirile atribuite de astronomul Ptolemeu in secolul II d.Hr.
Cérei constelatii ii apartine Steaua Polari, punct de referinti
sundamental pentru marinarii din trecut?

A. Ursa MicA B. Ursa MARE C. ORION

Polul Nord cerest

Stelele sunt corpuri luminoase de formi globulara
alcituite din gaze, in care au loc reactii nucleare.

[au nastere din nori de pulbere si gaze, care se
comaseazd, apoi se maresc si in final dispar dupa miliarde de
ani, stingdndu-se incet sau in urma unei explozii violente.
Spre deosebire de planete, stelele strilucesc datoritd luminii
proprii, arzind hidrogen cind temperatura din nucleu

- 3t ajunge la 10 milioane de grade, si variaza in ce priveste
Explozie solard luminozitatea, culoarea si dimensiunile. Pe baza acestor
caracteristici, ce este Soarele?

A. O SUPERGIGANTA ROSIE B. O surperNOvA C. O PITICA GALBENA

Eclipsele sunt fenomene fascinante de ocultatie,
adicd de acoperire, partiala sau totald, a unui corp

cerest de catre un altul. De pe planeta noastrd

< pot observa eclipse de Soare si de Lund. Odinioari erau
considerate mesageri ai dezastrelor; in schimb, astronomii
moderni s-au folosit de eclipse pentru a studia mai bine
soarele si Luna. Este posibil ca astronomii sa prezici
eclipsele?

A. DOAR cu CATEVA ZILE INAINTE DE A SE PRODUCE
B. DA, EXISTA O PERIODICITATE CALCULATA
C. SE POT PREVEDEA DOAR ECLIPSELE DE LUNA Eclips3 partiald de Luni




Astrul luminos cdlduzitor

Steaua Polara, a Umi (steaua a a Ursei Mici), se gaseste in constelatia boreala Ursa Mic4, alcatuita
din sapte stele principale dispuse in forma de car (de aici si numele popular de Carul Mic), Steaua
Polara formand oistea carului. Este steaua vizibila cu ochiul liber cea mai apropiata de Polul Nord
cerest, o supergiganta cu o luminozitate de 5 000 de ori mai mare decét a Soarelui si un diametru
de 100 de ori mai mare. In miscarea sa de rotatie, Pamantul se clatina usor, ca un titirez pe
punctul de a se rasturna, iar traiectoria axei terestre descrie un cerc minuscul. Miscarea de
clatinare este foarte usoara, Insa creeaza fenomenul numit , precesiune a echinoctiilor”. Datorita
acestei miscari, polul se deplaseaza pe cer, prin urmare steaua polara nu a fost mereu aceeasi
de-a lungul timpului: conform calculelor, in anul 3000 1.Hr. steaua polara era a Draconis,
in 7500 va fi « Cephei, in 14000 Vega. In emisfera australa (sudicd) servea drept punct de
orientare Crucea Sudului, o constelatie alcatuitd din patru stele dispuse in cruce, aleasa ca punct
de referinta datorita luminozitatii stelelelor Acrux (Alpha Crucis) si Mimosa (Beta Crucis).

\
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Stea :
intre stele

Clasificarea stelelor se bazeaza pe temperatura suprafetei
(masurata 1n grade Kelvin). Categoriile sunt notate cu li-
terele alfabetului si apoi clasificate in 10 subcategorii.
Scala porneste de la categoria 0, care cuprinde stelele
albastre, foarte calde si luminoase, cu o temperatura intre
30 000 si 60 000°K, urmeaza B - stele albastre-albe
(10 000-30 000°K), A - stele albe (7 500-10 000°K),
F - stele galbene-albe (6 000-7 500°K), G - stele galbe-
ne (5 000-6 000°K), K - stele galbene-portocalii (3 500~
5 000°K) si, in fine, M — stele rosii (sub 3 500°K). Daca
se fau In considerare luminozitatea si tipul spectral, para-
metrii fundamentali ai unei stele, si se trec Intr-o diagrama
numitd diagrama Hertzsprung-Russel, se obtine o a doua
metoda de clasificare care cuprinde sapte tipuri de stele:
supergigante, gigante luminoase, gigante normale, sub-
gigante, pitice, subpitice si pitice albe. Stelele mai mici
sau de dimensiunile Soarelui, odata ce si-au consumat
hidrogenul, se contracta pand se sting incet; in schimb,
cele mai mari sunt menite sa explodeze, dand nastere
unor supernove. Nucleul supravietuieste distrugerii si se
poate transforma Intr-o stea neutronica sau pulsar.

Moartea unei stele in nebuloasa NGC7027
surprinsa de telescopul Hubble

Fascinante
fenomene ceresti

Eclipsa de Luna se produce cand Pamantul se plaseaza intre
Soare si Lund, acoperind-o cu propriul sdu con de umbrd; in
eclipsa de Soare, Luna este cea care se afld Tntre Pamant si
Soare, interceptand razele acestuia din urma si proiectan-
du-si umbra pe Pamant. In ambele cazuri s-a calculat un in-
terval de timp regulat intre eclipse de acelasi tip — ,,Ciclul
Saros®, cunoscut deja de babilonieni si reprezentand 18 ani,
10 zile si 8 ore. De pe Pamant, discul solar pare putin mai mare
decdt al Lunii deoarece, in eclipsele totale de Soare, cind
Luna este mai aproape de Pamant,
acoperirea, care nu dureaza
mai mult de opt minute,
este completd. Cand
Luna se gaseste la dis-
tanta maxima de
Pamant si Soarele la
distanta minima,
au loc eclipse ine-
lare: Luna acopera
doar partea cen-
trald a Soarelui, la-
sand vizibil un cerc
luminos n jurul zonei
umbrite. Eclipsele de
Lund nu sunt niciodata
totale deoarece o parte a ra-
zelor Soarelui care traversea-
zd atmosfera terestra sunt
refractate spre Lund, care se
coloreazda n rosu-inchis.
Eclipsele de Soare se pot observa doar de pe o arie restran-
sa a Pdmantului, cele de Lung, in schimb, sunt vizibile de pe
intreaga emisfera opusa Soarelui.

Coroana solara fotografiata
in timpul unei eclipse
totale de Soare




